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Abstract of DE4325993 

The yarn feed system for an elastomeric yarn, to a knitter, has 
a yarn bobbin (4), a second rotating unit (8) and a further 
rotating unit (9) at an axial gap from the second unit (8). The 
yam (33) travels over part of the peripheral surface of each 
rotating unit (8,9). The third rotating unit (9) has a drive 
system (10. 11, 13,1 5) to give it a surface speed at least equal 
to the surface speed of the second rotating unit (8). 
USE/ADVANTAGE - The appts. is for the delivery of a stretch, 
elastomeric yam to a knitter with a given yarn tension. The 
mechanism controls the yarn tension to give a precise length 
of yam delivered to the knitter for each machine rotation. 
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@ Fadenllefervorrichtung fur einen elastomeren Faden o. dgl. 

(^ Es wird eine Fadenllefervorrichtung beschrieben. bei der 
ein Faden (33) aus Elastomermaterial o. dgl. von elner 
Fadenspule (4) abgespult wird, die auf eine Nabe (7) eines 
ersten Teifs (3) aufgesteckt und durch dieses in eine 
Arbeitsstellung bringbar ist. in der die Fadenspuie an einem 
drehbaren zwelten Teil (8) aniiegt und abrollt, wenn dieses in 
Umdrehungen versetzt wird, urn dadurch das Abspulen des 
Fadens von der Fadenspule zu bewirken. Der Faden lauft 
vom zweiten Teil (8) zu einem dritten Teil (9) und wird iiber 
dieses abgezogen. Durch Wahl der Differenz der Umfangs- 
geschwindigkeiten zwischen dem rotierenden zweiten und 
dritten Teil wird eine definierte Verminderung der Faden- 
spannung in demjenigen Fadcnbereich, der das drltte Teil (9) 
verlaBt, im Verhaltnis zur Fadenspannung im Bereich zwi- 
schen dem zweiten und dem dritten Tell erzielt (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fadenliefervorrichtung 
der im Oberbegriff des Anspruchs I angegebenen Gat- 
tung, insbesondere zur Anwendung in einer Sirickma- 5 
schine oder Spulmaschine, 

Elastomerfaden werden vorzugsweise in Verbindung 
mil einer Fadenliefervorrichtung benuizt. in der die Fa- 
denspule mit dem Faden auf eine schwenkbare Nabe 
aufgesieckt wird und daher zwei bevorzugte Steilungen 10 
in bezug auf das z. B. als drehbare Achse oder Waize 
ausgebildete zweite Teil einnehmen kann. Eine dieser 
Steliungen ist eine AuBerarbeitsstellung, in weicher die 
Fadenspule aus dem Wirkungsbereich des zweiten Teils 
herausgeschwenkt ist und kein Faden geliefert wird. Da- 15 
gegen ist die andere Stellung eine Arbeitsstellung, in der 
die Fadenspule an der Umfangsflache des zweiten Teils 
anliegt und in der der Faden bei Drehung des zweiten 
Teils aufgrund der Beriihrung zwischen der Fadenspule 
und dem zweiten Teil abgespult wird. Die Fadenspule 20 
fQhrt dabei eine entsprechende, aber gegenstimmige im 
Vergleich zum zweiten Teil aus. 

Infolge ihrer Dehnbarkeit, die einige hundert Prozent 
betragen kann» dem ihnen innewohnenden Gummi- 
bandcharakter sowie ihrer im allgemeinen sehr dQnnen 25 
Ausfiihrung, beispielsweise etwa 10 dtex, bereiten Eia- 
stomerfaden merkliche Schwierigkeiten im Hinblick auf 
verschiedene Fadenfunktionen. Im Falle von Fadenlie- 
fervorrichtungen beispielsweise, die vorgegebene L^n- 
gen Oder vorgegebene variable Langen der Faden in 30 
Abhangigkeit von einer entsprechenden Maschinen- 
drehzahi oddgl. abzugeben haben, wird eine prazise 
Steuer- und Regelbarkeit der Fadenspannung gefor- 
dert. 

Dies wird dadurch erschwert, daB sich ElastomerfS- 35 
den u. a. durch hohe Haftung zwischen den verschiede- 
nen Fadenwindungen sowie zwischen dem Faden und 
Maschinenteilen auszeichnen und daher im Hinblick auf 
ihre Abspulfunktion empfindlich sind. Denn einerseits 
sollte die Fadenspannung keine Werte annehmen, die 40 
am Ort des Faden verbrauchs nicht zulassig oder aus 
anderen GrQnden unerwunscht ist, wahrend anderer- 
seits fur eine ausreichende Fadenspannung im ablaufen- 
den Fadenbereich gesorgt werden muB, um die Haftung 
zwischen dem ablaufenden Fadenbereich und den dar- 45 
unter liegenden Fadenbereich en zu iiberwinden. Eine 
Fadenspannung, die nicht in der Lage ist, die Haftkraft 
zu Uberwinden, bedeutet namhch, daB der Faden nicht 
ordnungsgemSB von der Fadenspule abgespult wird, 
sondern an der Fadenspule oder am rotierenden zwei- 50 
ten Teil kleben bleibt bzw. an diesen entlang wandert 
Die Fadenlieferfunktion ist dann gestort, und die nicht 
abgespulten und sich daher ruckwarts ansammelnden 
Windungen verursachen Fadenwirrwarr und Fehler 
z. B. beim Stricken. 55 

Das beschriebene Problem wird verstarkt durch die 
haufige Forderung, die Garnmenge auf den Fadenspu- 
len zu vergrdBern, da dies zur Folge hat, daB der Beruh- 
rungsdruck zwischen Fadenspule und dem drehbaren 
zweiten Teil erhdht wird. Im Leerlauf der Maschine go 
vergrdBert sich dann die Gef ahr, daB das zweite Teil die 
Umfangsfiache der Fadenspule nach innen driickt Da- 
durch wird die Haftung verst^rkt, was Fadenrisse zur 
Folge haben kann, insbesondere wenn die Fadendurch- 
messer klein sind. Die Haftkraft ist u. a. eine Funktion 65 
der chemischen Eigenschaften des Gams oder der stati- 
schen Elektrizitat 

SchlieBlich ist es beim Stricken bestimmter Erzeug- 
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nisse wichtig. beispielsweise bei medizinischen Socken, 
in dem von der Fadenspule ablaufenden Fadenabschnitt 
eine besonders niedrige Fadenspannung vorzusehen, 
beispielsweise eine Fadenspannung von genau einem 
Oder wenigen Centinewion (cN). Gleichzeitig soli aber 
die Fadenspannung in einem Fadenbereich nahe der 
Umfangsfiache der Fadenspule auf einem Wert gehal- 
ten werden. mit dem die Neigung zum Kleben und damit 
zur Verwirrung des Fadens ausgeschlossen werden 
kann. 

Eine Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, die 
Fadenliefervorrichtung der eingangs genannten Art so 
auszubilderu daB sie immer die gleiche Menge an Gam 
pro Maschinenumdrehung liefert, d. h. die Fadenspan- 
nung so genau gesieuert wird, daB sie nicht die von der 
Fadenliefervorrichtung gelieferie Fadenmenge beein- 
fluBt, bzw. daB vermieden wird, daB der Faden wahrend 
einer Maschinenumdrehung unterschiedlich gedehm 
bzw. unterschiedlichen Fadenspannungen unterworfen 
wird, die sich im fertigen Erzeugnis durch Faltenbildung 
oder Knittereffekte bemerkbar machen konnten. 

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs I vor. 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus den UnteransprOchen. 

Die erfindungsgemSBe Fadenliefervorrichtung ist zur 
Benutzung an verschiedenen Maschinentypen geeignet, 
wie beispielsweise Strumpfstrickmaschinen. Rund- 
strickmaschinen, Spulmaschinen oder Umspulmaschi- 
nen, in denen die vorgeschlagene Anordnung als ein Teil 
der betreffenden Maschine eingebaut ist, aber auch Ma- 
schinen, die mit einer Diise arbeiten, in der verschiedene 
Garnsorten, darunter wenigstens ein Elastomerfaden, 
miteinander verflochten werden. Die Erfindung ist ins- 
besondere auch zum Gebrauch von Elastomermaterial 
der Marke LYCRA (« eingetragenes Warenzeichcn 
der Fa, DuPont) geeignet Dieses Gam ist relativ teuer, 
so daB es besonders wichtig ist, den Prozentsatz an Aus- 
schuB gering zu halten. 

Fadenliefervorrichtungen werden bei ihrer Anwen- 
dung in Strickmaschinen und anderen Maschinen hSufig 
an einem oberhalb der Maschinen angeordneten Ring 
befestigt. Das Aufsetzen und Austauschen der Faden- 
spulen sollte daher auch in groBer Hohe leicht mQglich 
sein. was jedoch nur selten der Fall ist. Fiir die Elasto- 
merfaden bzw. Fadenspulen ist auBerdem, insbesondere 
im Falle diinner Faden, ein wirksamer Schutz gegen 
Staub und andere kleine Fremdteilchen erwiinscht, um 
Beeintrachtigungen der Strickergebnisse zu vermeiden, 
da 2^ B. das Arbeiten mit zu hohen Fadenspannungen 
ein knittriges Gestrick ergibt Es ist zwar bekannt, die 
fraglichen Maschinen mit Staubschutzeinrichtungen zu 
versehen, doch sind diese aufgrund der Maschinenkon- 
struktionen zwangslaufig hoch angebracht und damit 
sehr schlecht zuganglich. Selbst wenn die Staubschutz- 
einrichtungen daher so angebracht sind, daB sie abge- 
nommen oder heruntergeklappt werden kdnnen, sind 
das Reinigen und der Austausch der Garnspulen sehr 
kompliziert. Wegen der Benutzung in groBen Hdhen ist 
es schlieBlich bei Fadenliefervorrichtungen der ein- 
gangs bezeichneten Gattung bisher auch schwierig, das 
Fadenende der jeweiligen Fadenspule aufzufinden und 
zu ergreifen, well dies erst bei bereits montierter Faden- 
spule mdglich ist 

Der Erfindung liegt daher die weitere Aufgabe zu- 
grunde, Fadenliefervorrichtungen fOr elastomere Faden 
od. dgl. so auszubilden, daB sie, die Fadenspulen und das 
Garn einfacher gehandhabt und einfache Mittel zur 
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Vermeidung der Versiaubung vorgesehen werden kdn- 
nen. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung besitzt die 
Fadenliefervorrichtung eine Baueinheit in Form einer 
Kassetie, welche die Nabe enthalt, die z. B. drehbar in 5 
die ICassetie eingesetzt ist Die Kassette umschiieBi zu- 
mindest teilweise die auf die Nabe aufsetzbare Faden- 
spule. Die Baueinheit wird vorzugsweise schwenkbar 
auf einem Rahmenieil montiert, das zu einer den Faden 
verbrauchenden Maschine oder Fadenabspulvorrich- 10 
lung gehort, wobei das Rahmenieil vorzugsweise die 
Form einer Achse oder eines langgestreckten Elements 
haben kann. Die kassettenformige Baueinheit ist zweck- 
maOig so konstruiert, daD sie in eine Arbeitsstellung und 
in eine AuBerarbeitsstellung schwenkbar ist, wobei sich js 
die Umfangsflache der Fadenspule in der Arbeitsstel- 
lung mit der entsprechenden Umfangsflache des zwei- 
ten Teils in Aniage befindet und wobei der Anlagedruck • 
im wesentlichen konsiant oder in vorgegebener Weise 
variabel sein kann, wenn der Faden von der Fadenspule 20 
abgespult und deren Masse dabei allmahlich vermindert 
wird Mit besonderem Vorteil wird die Anordnung so 
getroffen, da6 die Kassette von unten und diagonal 
montiert bzw. demontiert werden kann. 

Die Erfindung bringt zahlreiche Vorteile mit sich. 25 
Aufgrund des dritten drehbaren Teils und dessen groBe- 
rer Umfangsgeschwindigkeit kann in einem Fadenbe- 
reich, der in Fadenlaufrichtung hinter dem dritten Teil 
liegt, eine betrachtliche Verminderung der Fadenspan- 
nung im Vergleich zur Fadenspannung in einem Bereich 30 
zwischen dem zweiten und dem dritten Teil erreicht 
werden. Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist die Ver- 
einfachung der Handhabung der Fadenliefervorrich- 
tung durch das Personal, da die bisher schlecht zug^ngli- 
chen Telle wie Staubschutz- und Aufsetzteile fiir die 35 
Fadenspulen jetzt in die Kassetten integriert sind, die in 
einer Arbeitshohe gehandhabt werden kdnnen, die fiir 
das Personal bequem ist, 

SchlieBlich bietet die Erfindung auch im Zusammen- 
hang mit der Handhabung des Fadens Vorteile, da sie 40 
das Verpackungsprobletn im Hinblick auf den Trans- 
port zwischen Fadenlieferant und Fadenverbraucher 16- 
sen kann. Es ist beispielsweise nicht langer erforderlich, 
daB zusatzlicher Abfall aus anfallendem Verpackungs- 
material entsteht, well die Kassetteneinbeiten selbst als 45 
Telle eines Verpackungssystems verwendbar sind. Da- 
mit kann auch der Forderung nach vcrstSrkter ProzeB- 
automatisierung fiir das Abspulen des Fadens auf die 
Spulenhulsen starker nachgekommen werden, well die 
Kassetteneinbeiten als Ganzes zwischen dem Fadenlie- 50 
feranten und dem Garnverbraucher hin- und hertrans- 
portiert werden konnen. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform haben die 
zweiten und dritten Teile die Form von Achsen bzw. 
langgestreckten Elementen, wobei die Fadenspule in 55 
der Arbeitsstellung mit ihrer Umfangsflache an der Um- 
fangsflache des achsformigen zweiten Teils anliegt und 
der abgespulte Faden unter dieser Umfangsflache zum 
oberen Teil der Umfangsflache des achsformigen drit- 
ten Teils laufL Auf der letztgenannten Umfangsflache eo 
hat der Faden Anlageberiihrung zumindest mit einem 
begrenzten Teil der Umfangsflache, bevor er von dieser 
ablauft Diese Anlageberuhrung bewirkt eine Vermin- 
derung der Fadenspannung im Abhebebereich im Ver- 
gleich zur Fadenspannung zwischen den Umfangsfla- 65 
Chen des zweiten und dritten Teils. Die achsformigen 
zweiten und dritten Teile oder zumindest ihre mit dem 
Faden in Wechselwirkung tretenden Oberfiachen kbn- 
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nen aus Metall oder einer Legierung gefenigt sein- 
Gleichzeitig konnen sie im wesentlichen auf der glei- 
chen Ebene angeordnet werden. Ein vorzugsweise achs- 
formiges Montag&teil fur die kassettenformige Bauein- 
heit ist vorzugsweise auf einem medrigeren Niveau in 
bezug auf die vorgenannte Ebene angeordnet, so daB 
die Masse bzw. das Gewicht der kassettenformigen 
Baueinheit, wenn der Faden immer weiter von der Fa- 
denspule abgespult wird, einen wachsenden EinfluB auf 
den Anlagedruck der Fadenspule am zweiten Teil er- 
hait, wahrend zugleich die Eigenmasse bzw. das Eigen- 
gewicht der Fadenspule einen entsprechend abnehmen- 
den EinfluB hat Auf diese Weise kann der Anlagedruck 
im wesenilichen-*konstani gehalien oder in einer vorge- 
gebenen Weise verandert werden. Die Kassette kann 
nach einer weiteren Variantc zusatzlich mit Gewichten 
versehen werden, deren EinfluB auf den Beriihrungs- 
druck oder den Anlagedruck eine Funktion ihrer Lage 
ist, die wiederum eine reziproke Funktion des Anteils 
der Abspulung des Fadens von der betreffenden Faden- 
spule isL 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform hat die kasset- 
tenformige Baueinheit ein im wesentlichen nach unten 
gerichtetcs oder nach auBen offenes, maulformiges 
Montageteil, mit dem die Baueinheit leicht auf das vor- 
zugsweise achsformige Montageteil aufgesetzt und um 
das die Baueinheit zur Herstellung ihrer Arbeits- bzw. 
AuBerarbeitsstellung verschwenkt werden kann. Die 
nach unten gerichtete Offnung ist so angeordnet, daB 
die Baueinheit in einer ersten, aufwarts gerichteten 
Schwenksteliung auf das achsformige Teil aufgesetzt 
und dann in eine Winkelsteliung geschwenkt werden 
kann, die der Arbeitsstellung entspricht und eine Funk- 
tion des Anteils des von der Fadenspule bereits abge- 
spulten Fadens ist 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform ist die kassetten- 
formige Baueinheit mit einem vorzugsweise nach hinten 
und unten gerichteten Handgriff versehen, mit dem sie 
manuell auf das jeweiiige Rahmenteil aufgesetzt werden 
kann. Auf diese Weise kann die Kassette auf FuBboden- 
hohe mit einer Fadenspule bestiickt und das Ende der 
Fadenspule aufgefunden bzw. herausgesucht werden, 
Letzteres kann allerdings auch beim Hersteller, am Ort 
des Aufspulens oder beim Einsetzen der Fadenspule in 
die Kassette erfolgen, in welchem Fall das Fadenende 
zweckmaBig an einer daftir vorgesehenen Stelle der 
Kassette befestigt wird. Nach dem Auffinden und/oder 
Herausziehen des Fadenendes kann die Kassette ein- 
schJieBlich eingesetzter Fadenspule und erkanntem Fa- 
denende in einer relativ groBen Hohe in der Strickma- 
schine od, dgl. montiert werden. 

Weiter ist es moglich, ein zweites Teil mit mehr als 
einer Kassette, beispielsweise mit zwei Kassetten zu 
kombinieren oder die gleiche Kassette mit zwei oder 
mehr Fadenspulen zu versehen. AuBerdem kann die 
Kassette als mitgefuhrter Staubschutz oder zumindest 
als eine Unterstiitzung fiir einen solchen und als Ersatz 
fur bisher benutzte Fadenspulenbef estigungen (Achsen) 
dienen. 

Eine weitere Ausfiihrungsform besteht darin, daB die 
zweiten und dritten Teile in einer Fadenliefervorrich- 
tung angeordnet sind, die mit Antriebsmitteln fiir diese 
zweiten und dritten Teile versehen ist, die mit der glei- 
chen Drehzahl angetrieben werden, wenn das dritte Teil 
einen groBeren Durchmesser als das zweite Teil hat 
Alternativ konnen sie den gleichen Durchmesser oder 
die dritten Teile einen kleineren Durchmesser haben, 
wenn die dritten Teile mit einer hoheren Drehzahl als 
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die zweiten Teile arbeiten. Die Aniriebsmiitel konnen bei der Montage der iCassette im Verhaitnis zum zwei- 

aus einem oder zwei Elektromotoren mit zugehdrigen ten Teil; 

Steuereinrichtungen bestehen. Im Fail von zwei Elek- Fig. 7 in Diagrammform eine dreidimensionale Dar- 

iromotoren ireibt der erste das zweite Teil an und der siellung von fQr die Anlage- bzw. Reaktionskraft zwi- 

zweite, welcher einfacher ausgefuhrt sein kann, treibt 5 schen Fadenspule und dem zweit€h Teil berechneten 

das driite Teil an. Bei der Kassette oder Baueinheit wird Kurven; und 

auBerdem der Aniagedruck vorzugsweise so bemessen. Fig- 8 in Diagrammform die Anlagekraft in zweidi- 

daB einerseits ein Schlupf zwischen der Fadenspule und mensionaler Darstellung. 

dem zweiten Teil, andererseits aber auch ein Eindruk- Fig. I zeigt eine erfindungsgemaBe Fadenliefervor- 

ken des zweiten Teils in die Fadenspule vermieden wird. 10 richtung 1 in Verbindung mit einer Strickmaschine. Die 

Wahrend der allmahlichen Verschwenkung erzeugt Strickmaschine ist mit einem Befestigungsring 2 fQr Fa- 
die Masse bzw. das Gewicht der Baueinheit einen Anla- denliefervorrichtungen versehen, der in Deckenhohe 
gedruck am Umfang der Fadenspule. Der Anteil der oder im oberen Abschnitt eines Installationsbereiches 
Baueinheit am Aniagedruck vergr5Bert sich wahrend angeordnet ist. Dte- Fadenliefervorrichtung 1 weist ein 
des Abspulens des Fadens. Gleichzeitig vermindert sich 15 erstes Teil 3 fur eine Fadenspule 4 auf, die aus einem auf 
der durch die Masse bzw. das Gewicht der Fadenspule eine Spulenhiilse 6 aufgewickelten Faden- bzw. Garn- 
erzeugte Aniagedruck zwischen dem Umfang der. Fa- vorrat 5 bestehL Das Garn besteht aus einem dUnnen 
denspule und der Wechseiwirkungsflache. Auf diese Elastomerfaden. Die Fadenspule 4 ist drehbar auf einer 
Weise kann wahrend des Abspulens des Fadens im we- Nabe 7 angeordnet, die mit Kugellagern 7a und 7b 
sentlichen der gleiche Aniagedruck oder ein vorgege- 20 (Fig. 2) auf einer Achse 23 montiert ist. Bei der darge- 
ben variabler Beruhrungsdruck aufrcchterhallen wcr- stellten Ausfiihrungsform ist die Nabe 7 drehbar auf der 
den. Durch den Einsatz von Gewichten, deren EinfluQ Achse 23 angeordnet, und die Fadenspule 4 kann mittels 
auf den Aniagedruck eine Funktion ihrer Lage ist, die derSpulenhulseSfestaufdie Nabe7aufgesetztwerden. 
ihrerseits wiederum eine Funktion des Abspulanteils ist, Bei der dargestellten Ausfuhrungsform hat die Faden- 
kann der Aniagedruck auf einen Wert knapp oberhalb 25 spule 4 die Form eines Zylinders bzw. einer Scheibe. 
demjenigen reduziert werden, bei dem Schlupf zwi- Die Fadenliefervorrichtung 1 weist einen Rahmen la 
schen der Fadenspule und dem zweiten Teil auftritt auf, in welchem vorzugsweise achsenfdrmige zweite 

Aufgrund der Erfindung wird das Abspulen des Fa- und dritte Teile 8 bzw. 9 drehbar angeordnet sind. Die 

dens im Hinblick auf Fadenspannung, Fadengeschwin- Drehung der Teile 8 und 9 wird mittels bekannter An- 

digkeit usw. verbessert Unerwiinschte Fadendehnun- 30 triebsmittel realisiert, die ein Antriebsrad 10 fiir einen 

gen konnen wirksam vermieden werden, selbst bei diin- Riemen und eine damit verbundene Antriebsachse 11 

nen Garnsorten, die infolge ihrer Elastizitat normaler- umfassen. Ein weiter unten beschriebener Anschlag ist 

weise extrem schwierig zu handhaben sind Die Einfa- mit 12 bezeichnet Die Bewegungen des Antriebsrades 

del-ZEinfuhrfunktion des Fadens und die Steuerung der 10 konnen uber die Achse 11 zu einem Obertragungs- 

Fadenspannung werden vereinfacht oder iiberhaupt 35 mittel, z, B. einem Zahnrad 13, iibertragen werden, das 

erst ausfiihrbar. Die neue Fadenhandhabung zeichnet seinerseits uber weitere Zahnrader 14 und 15 das zweite 

sich unter anderem durch geringe Verschmutzung des und dritte Teil 8 bzw. 9 antreibt, so daB diese in entge- 

Fadens und AusschluB der Gefahr der Zerstorung der gengesetzten Richtungen (Pfeile 16 bzw. 17) rotieren. 

ganzen oder groQer Teile der Fadenspule aus. Das Kas- Altemativ kann das Antriebsrad auch durch einen Elek- 

settenkonzept fQhrt zu neuen Wegen der Fadenhandha- 40 tromotor mit zugehoriger Steuereinheit ersetzt werden. 

bung vor und wahrend der Verarbeitung in der speziel- Bei einer weiteren Ausfuhrungsform kdnnen das zweite 

len Fadenliefervorrichtung bzw. Maschine. Im Fadenab- und dritte Teil mit eigenen Elektromotoren und zugehG- 

gangs- bzw. Fadenabhebebereich konnen extrem nied- rigen Steuereinheiten versehen sein. 

rige Fadenspannungen erreicht werden, was zu neuen Das erste Teil 3 enthalt eine kassettenformige Bau- 

Wegen zur Herstellung von Qualitatsprodukten dieser 45 einheit bzw, Kassette 18, die innen die Nabe 7 tragt und 

Art fuhrt, bei denen eine extrem niedrige Fadenspan- in die daher die Fadenspule eingelegt werden kann. Die 

nung im ablaufenden Fadenbereich eine Vorbedingung Kassette 18 ist mit einem Seitenteil 19 (Fig. 2) versehen, 

fur ihre Herstellung ist Das Abfallproblem im Zusam- das eine entsprechende Seitenfiache 20 einer eingeleg- 

menhang mit der Verpackung wird dadurch gelost, daB ten Fadenspule 4 abdeckt Im Beispiel nach Fig. 2 ist die 

die kassettenformige Baueinheit fur sich allein eine 50 Kassette 18 an ihrer zweiten Brcitseite 21 ganz oder 

mehrfach wiederverwendbare Verpackung biiden kann. teilweise offen. Ein Endteil bzw. ein die Mantelflache 

Das Bestiicken der Kassetten mit dem neuen Faden der eingelegten Fadenspule 4 umgebendes Wandteil der 

kann rationeller gemacht bzw. automatisiert werden. Kassette 18 ist mit 22 bezeichnet Die Achse 23, auf der 

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit die Nabe 7 montiert ist, ist fest in der Kassette 18 ange- 

der beiliegenden Zeichnung an Ausfuhrungsbeispielen 55 bracht und z. B. senkrecht zum Seitenteil 19 angeordnet 

n^her erlautert Es zeigen: Alternativ kann auch die zweite Breitseite 21 der Kas- 

Fig. 1 in Seitenansicht die Grundstruktur einer erfin- sette 18 ganz bedeckt sein. Das Endteil 22 und das we- 

dungsgemaBen Fadenliefervorrichtung; nigstens eine Seitenteil 19 biiden einen wirksamen, mit 

Fig. 2 und 2a Schnittdarstellungen einer in der Aus- der Kassette 18 verbundenen Staubschutz. 

fiihrungsform nach Fig. 1 verwendeten Kassette; eo Die Kassette 18 ist weiter mit einem Montageteil 24 

Fig. 3 in schematischer Darstellung den Lauf des Fa- (Fig. 1) versehen, das entsprechend einem Pfeil 25, dia- 

dens, wenn er von einer Fadenspule abgespult wird; gonai von auBen oder unten betrachtet, offen ist. Die 

Fig. 4 in einer schematischen Darstellung die Monta- Kassette 18 wird mit dem Montageteil 24 auf ein Rah- 

ge der Kassette nach Hg. 2 und 2a in einer Strickma- menteil 26 der Fadenliefervorrichtung 1 aufgesetzt Bei 

schine; 65 der dargestellten Ausfuhrungsform erfolgt dieses Auf- 

Fig. 5 schematisch die Transport- oder Versandfunk- setzen derart, daB die Kassette 18 im montierten Zu- 

tion der Kassette mit oder ohne Fadenspule; stand um das Rahmenteil 26, das hier als Achse ausgebil- 

Fig.6 schematisch die geometrischen Verhaltnisse det ist, in den Richtungen eines Doppelpfeils 27 hin- und 
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hergeschwenkt werden kann. Die Kassette 18 und damit 
die Fadenspule 4 konnen dadurch wahlweise in eine 
Arbeits- bzw. Fadenabspulsiellung und in eine AuBerar- 
beits- bzw. Nichtabsputstellung angeordnet werden, 
wobei in Fig. 1 die Arbeitsstellungdargestellt isL 

Die Montage der Kassette 18 erfolgt dadurch, daB sie 
zusammen mit ihrer zugehorigen Fadenspule 4 von un- 
len her parallel zu einem Pfeil 28 bzw. einer senkrechten 
Linie 29 bis zu einer Position 30 oberlialb des Rahmen- 
teils 26 angehoben und ihr Montageteil 24 dann von 
oben her in Richtung eines Pfeiis 31 abgesenkt und auf 
das Rahmenteil 26 aufgesetzt wird. Das Montageteil 24 
und das Rahmenteil 26 sind dabei so angeordnet, daB die 
Kassette 18 von ihrer AuBerarbeitsstellung aus durch 
Verschwcnkung um das Rahmenteil 26 (siehe Doppel- 
pfeil 27) in die Arbeitsstellung gebracht werden kann, in 
der die auBere Umfangsflache 34 der Fadenspule 4 an 
der auBeren Mantel- bzw. Umfangsflache des rotieren- 
den Teils 8 aniiegt Dadurch kann bei der dargestellten 
Anordnung der Fadenvorrat 5 auf dem zweiten Teil 8 in 
einer Richtung (Pfeil 32) abrollen, die der Drehrichiung 
(Pfeil 16) des zweiten Teils entgegengesetzt ist Ein im 
Fadenvorrat 5 gespeicherter Faden 33 wird infolgedes- 
sen aus dem Kontaktspalt zwischen der Fadenspule 4 
und dem zweiten Teil 8 abgespult 

Wenn der Faden 33 abgespult wird, vermindert sich 
der Durchmesser der Fadenspule 4, wodurch die Kas- 
sette 18 infolge ihrer Schwerkraft automatisch weiter 
um das Rahmenteil 24 herum verschwenkt wird. Die 
Anordnung ist dabei derart, daB der dadurch auf das 
zweite Teil 8 wirkende, alhnahlich zunehmende Anteil 
der Masse bzw. des Gewichts der Kassetteneinheit 
durch die allmahlich abnehmende Masse bzw. das Ge- 
wicht des Fadenvorrats 5 mit fortschreitendem Faden- 
ablauf kompensiert wird. Auf diese Weise kann der An- 
lagedruck F (Fig. 1) im wesentlichen konstant gehalten 
Oder entsprechend deri Anforderungen nach einer 
Funktion des verminderten Durchmessers/Garnvorra- 
tes auf der Fadenspule 4 verandert werden. 

Das Montageteil 24 und das Rahmenteil 26 sind auch 
so angeordnet, dafi die Kassette 18 nach hinten, <L h. in 
Fig. 1 nach links, in eine definierte Haltelage ver- 
schwenkt bzw. abgesenkt werden kann, die eine AuBer- 
arbeitsstellung darstellt Diese definierte Lage wird 
durch den oben erwa.hnten Anschlag 12 bestimmt 

Die oben erwahnten Verhaitnisse werden unter ande- 
rem dadurch ermoglicht, daB die Achsen des zweiten 
and dritten Teils 8 bzw. 9 im wesentlichen in der glei- 
chen Ebene N angeordnet sind, wahrend die Achse des 
Rahmenteils 26 in einer unterhalb der Ebene N ange- 
ordneten Ebene N' liegt. Der Abstand zwischen beiden 
Ebenen N,N' wird 2.B. zwischen 25 und 100 mm ge- 
wShlt. Die Kassette 18 mit ihrer zugehbrigen Fadenspu- 
le 4 wiegt etwa 1 ,5 kg, wobei das Gewicht der Faden- 
spule 4 etwa 1 kg betrSgt Der Abstand zwischen den 
Achsen des Rahmenteils 26 und des zweiten Teils 8 ist 
mit A' bezeichnet und betragt im dargestellten Fail etwa 
200 mm. Der Abstand zwischen den Teilen 8 und 9 ist 
mit B bezeichnet. 

' In Fig. 3 sind eine AuBerarbeitsstellung, die auch 
weggelassen werden kdnnte, mit 35 bzw. 4" und eine 
Arbeitsstellung mit 36 bzw. 4' bezeichnet Ein zweites 
und drittes Teil 8' bzw. 9' drehen sich mit unterschiedli- 
chen Umfangsgeschwindigkeiten, wobei die Umfangs- 
geschwindigkeit des dritten Teils 9' hoher ist Dies wird 
in der dargestellten Ausfiihrungsform nach Fig. 3 da- 
durch erreicht, daB das dritte Teil 9' einen groBeren 
Durchmesser D hat, als dem Durchmesser d des zweiten 



Tells enispricht Beispielsweise ist D =» 22 mm und d =- 
16 mm. Ein Faden 33' lauft von einem unteren Bereich 
37 des zweiten Teils 8' hin zu einem oberen Bereich 38 
des dritten Teils 9', von wo der Faden 33' weiter zu den 
5 nicht dargestellten StrickeinrichtuRgen einer Strickma- 
schine lauft Der Andruck des Fadens 33' gegen fadeh- 
fuhrende Umfangs- bzw. Oberfiachen 39, 40 des zweiten 
und dritten Teils 8', 9' kann in AbhSngigkeit davon vari- 
iert werden, wie das Verhaltnis der Fadenspannungen in 

10 einem Fadenbereich 41 und einem Fadenbereich 42, der 
vom dritten Teil 9' abliuft sein solL Die Beriihrungsfla- 
chen zwischen dem Faden 33' und dem dritten Teil 9' 
werden durch den Umschlingungswinkel 6 beschrieben. 
der im Bereich z>vischen 1/12 und 5/6 der Umfangsfla- 

15 chc des dritten Teils 9' iiegen kann. Zumindest die Ober- 
fiachen 39 und 40 der Telle 8' und 9' sind vorzugsweise 
aus Metal! oder Aquivalenten, z. B. einer Legierung, als 
Folge einer Oberflachenbehandlung bekannter Art her- 
gestellt 

20 Die Fadenspannung F' im Bereich 41 wird so gewahlt, 
daB eine giinstige Ablosung des Fadens 33' nahe seinem 
Ablosepunkt 43 vom Fadenvorrat 5 (Fig. 3) erreicht 
wird- Die Fadenspannung tragt dadurch dazu bei, die 
KJebekraft des sich ablosenden Fadens 33' zu uberwin- 

25 den, ohne daB unangemessene Dehnungen im Faden 33' 
auftreten, so daB die Fadeniiefervorrichtung 1 pro Ma- 
schinenumdrehung stets die gleiche Menge Gam abgibt 
Geeignete Werte fiir die Kraft F' (Fig. 3) sind etwa 10 
(beispielsweise zwischen 2 und 10) Centinewtoa Die 

30 Anordnung reduziert auBerdem eine Kraft F" im Be- 
reich 42 des auslaufenden Fadens beziiglich der Kraft F'. 
Dies wird erreicht durch die Wahl einer Differenz zwi- 
schen den Umfangsgeschwindigkeiten des zweiten und 
dritten Teils 8'. 9' und die GroBe der Beriihrung ( = 

35 Winkel 5) zwischen dem Faden 33' und dem dritten Teil 
9'. Bei einigen Ausfuhrungsformen kann das Bedurfnis 
auftreten, die Kraft F' auf 1 Centinewton und darunter 
einzustellen. 

Nach den Fig. 1 und 4 ist die kassettenformige Bau- 

40 einheit mit einem Handgriff 44, 44' oder 44" versehen, 
mit dem sie auf die Fadeniiefervorrichtung 1 aufgesetzt 
werden kann. Der Handgriff 44, 44', 44" erstreckt sich 
vorzugsweise nach hinten und nach unten, damit ein 
Benutzer 45 (Fig. 4) in der Lage ist, die Baueinheit auf 

45 das Rahmenteil 26 der Fadeniiefervorrichtung 1 aufzu- 
stecken. Die Richtung des Aufsetzens ist in Fig. 4 durch 
die Bezugszahl 46 angezeigt. Aufgrund dieser Anord- 
nung ist es moglich, die Kassette 18 vor ihrer Montage 
an der Maschine auf oder nahe einer FuBbodenebene 47 

50 oder einer bequemen Handhabungsebene 48 mit dem 
Fadenvorrat 5 zu versehen, obwohl dies auch in der 
Fabrik eines Garnlieferanten oder an einer besonderen 
Bestiickungsstelle erfolgen konnte. AuBerdem kann das 
Fadenende 33" leicht aufgesucht und ein Fadenab- 

55 schnitt abgezogen werden, um die Montage der Kasset- 
te in der hoheren Ebene zu erleichtern. Andererseits 
kann das Fadenende 33a (Fig. 2) aber auch beim Garn- 
lieferanten ermittelt und mittels eines Befestigungsmit- 
tels an einem Kassettenteil 18a abnehmbar befestigt 

60 oder verankert werden. 

In Fig, 4 sind auBerdem Treibriemen 2a fiir die An- 
triebsrader 10 (Fig. 1), ein Maschinenrahmenteil 2b und 
eine Strickmaschine 2c angedeutet 

In Fig. 5 ist schematisch dargestellt, wie die erfin- 

65 dungsgemaBe Kassetteneinheit bzw. Kassette zwischen 
einem Lieferanten und einem Verbraucher hin- und her- 
transportiert werden kann. Eine Kassetteneinheit 50 
wird z. B. zumindest teilweise als Teil einer Verpak- 
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kungseinheit 51 mit innen angeordneter Fadenspule 
konstruiert und zusammen mit einer mit einem Faden- 
vorrat 52 versehenen Fadenspule nahezu fertig zum di- 
rekten Gebrauch angeliefen. Die Kassetteneinheit 50 
mit Fadenspule, SpulenhQlse und Fadenvorrat bildet zu- 
mindest einen Teil einer Versandeinheit 53, die von ei- 
ner Bestuckungsstelle bzw. einem Hersteller 54 ausge- 
liefert wird. Die komplette Einheit 56 wird an einer Ein- 
satzstelle bzw. einem Aufnahmeplatz 55 gebrauchsfer- 
tig gemacht, indem z. B. ein Verpackungsteil 61 und eine 
nur schematisch dargestellte Transportsicherung 62 
entfernt werden. Eine leere Kassettenbaueinheit 57, die 
mdglichst mit einer leeren Spulenhiilse 58 versehen ist, 
wird zuriickgesandt und bildet zumindest einen Teil ei- 
ner Riicksendeeinheit 59, die mit einem zusatzlichen 
Verpackungsteil 61 versehen sein kann. An der Bestiik- 
kungsstelle 54 wird eine zuruckgesandte Einheit 59' mil 
einer neuen Fadenspule 60 bestuckt, wodurch ein voller 
Zyklus beendet isL 

Die Transportsicherung 62 (Fig. 5) dient im Hinblick 
auf eine schnelle Auffindung bzw. Festlegung des Fa- 
denendes 33a (Fig. 2) beispielsweise dem Zweck, gegen- 
laufige Drehungen zwischen der Fadenspule und dem 
Kassettenrahmen zu vermeiden, indem z. B. die Nabe 
Oder die Fadenspule wShrend des Transports relativ zur 
festen Achse 23 der Kassette festgelegt wird. 

Die Transportsicherung 62 kann von bekannter Art 
sein und ist dazu gedacht, ein Ldsen des festgelegten 
Fadenendes wShrend des Transports zu verhindem. Das 
Kassettenteil 18a (Fig. 2) ist auf der von der Befesti- 
gungssteile der Achse 23 im Seitenteil 19 abgewandten 
Seite angeordnet, so daB der Faden 33 beim Abziehen 
wahrend der Montage nicht zwischen die feste Achse 23 
und die beweglichen Teile der Kassette 18 geraten kann. 
In diesem Fall ist die Achse 23 nur an ihrem einen Ende 
im Seitenteil 19 befestigt. 

Die Fig, 6 bis 8 zeigen die geometrische Anordnung 
einer ICassettenaufhangung in einer speziellen Maschi- 
ne Oder Fadenliefervorrichtung sowie berechnete Kur- 
ven zur Darstellung der Andruckkrafte zwischen einer 40 
ihr Gewicht andernden Fadenspule 64 und dem zweiten, 
hier mit dem Bezugszeichen 63 versehenen, drehbaren 
Teil. Die Fadenspule 64 arbeitet mit einem maximalen 
Radius Ry ( = voile Fadenspule) und einem minimalen 
Radius Eli (= leere Fadenspule). In das zweite drehbare 45 
Teil 63 mit einem Radius r ist in Fig. 6 ein Koordinaten- 
system mit x- und y- Achse eingezeichnet. Die Fadenspu- 
le 64 ist an einem Punkt 65 aufgesetzt und wird wahrend 
des Abspulens des Fadens zwischen entsprechenden 
Maximal- und Minimallagen 66 und 67 um einen Winkel 50 
6' verschwenkt Die Lange des Schwenkarms der Fa- 
denspule 64 ist mit a bezeichnet. Der Abstand des Punk- 
tes 65 von der Drehachse 68 des zweiten Teils 63 (Ur- 
sprung des Koordinatensystems) in x-Richtung ist mit 
X' und der Abstand zwischen dem Punkt 65 und der 55 
Achse 68 in y-Richtung mit Yq bezeichnet Die Masse 
der Fadenspule 64 betragt M (beispielsweise 1210 g). 
Die Masse m der leeren Fadenspule kann z. B. 210 
Gramm betragen. Auf der Kassette konnen auch zu- 
satzliche Massen mL angebracht werden, um noch star- eo 
kere Krafte zu erzeugen. 

Ziel dieser Anordnung ist es, storende Eindruck- oder 
Reaktionskrafte an der Umfangsflache 64a der Faden- 
spule 64 zu verhindem. Die Reaktionskraft soli vielmehr 
so gewahlt werden kfinnen, daB sie entweder im wesent- ©5 
lichen konstant und unabhslngig vom Grad der Faden- 
abspulung oder in einer Weise variabel ist, daB ein be- 
stimmter Wert nicht iiberschritten wird. Die Anordnung 
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kann durch ein oder mehrere Gewichte erginzt werden. 
Im AusfQhningsbeispiel wird ein Gewicht mL verwen- 
det, das in zwei Stellungen mL und mL' dargestellt isL 
Die Stellung des Gewichts hSngt vom Grad der Faden- 
5 abwicklung bzw. von der Schwenklage 5L der Faden- 
spule 64 in bezug auf den Schwenkarm 66 ab. 

Der EinfluB des Gewichts auf die Reaktionskraft an- 
dert sich daher, und im dargestellten Fall hat das Ge- 
wicht bei einer Fadenspule mit grdBerem Durchmesser 
10 eine groBere RQckhaitewirkung (Entlastungswirkung) 
auf die Reaktionskraft als bei einer Fadenspule mit klei- 
nerem Durchmesser. Das Gewicht schwenkt im AusfUh- 
rungsbeispiei um den Punkt 65, und die L^nge des zuge- 
hdrigen Hebelarm&^ist L* Die Schwenklage der Faden- 
15 spule ist 5'. Im Normalfall ist die Masse mL fest an der 
Kassette angebracht und macht die Schwenkbewegung 
von der Lage 66 zur Lage 67 mit 

In Fig. 7 sind zehn berechnete ICurven q dargestellt, 
wobei die auCeren der dargestellten Kurven mil q « 0 
20 undq = 10 bezeichnet sind. 

In Fig. 8 gibt die y-Achse die Reaktionskraft in 
Newton und die x-Achse den Radius der Fadenspule in 
Millimeter an. 

Bei einer gut funktionierenden Ausfuhrungsform (oh- 
25 ne Extragewicht mL) wurden die folgenden Werte ge- 
w^hit: 

Ri — 40 mm 
m = 0,21 g 
30 Ry = 100 mm 
mL = 0 kg 
5L = 60^ 
L •= 220 mm 
r = 8 mm 
35 a = 110 mm 
X' » 134 mm 

Schritte = 7 
Ymin = -70 
Ymax = 0 
jmax ~ 10 

(jmax « Index der Kurven) 

q===0 
Yq = 70. 

Daraus ergeben sich die folgenden Werte der Reak- 
tionskraft F fur eine leere (Ri) und eine voile Fadenspule 
(Ry) sowie einen maximalen Zwischenwert: 

Fio.q 2,687 N 
max[F"^^>] = 3,868 N 
Faq « 3,333 N. 

Diese Beziehung ist in Fig. 8 durch die Kurve 69 wie- 

dergegeben. 

Im Vergleich dazu ergeben sich in dem Fall (Stand der 
Technik), daB der Punkt 65 (Fig. 6) im wesentlichcn in 
der Ebene der x-Achse angeordnet ist, die folgenden 
entsprechenden Werte: 

Fio.q = 2,059 N 
max[F^^="] = 7,385 N 
Faq « 7,385 N. 

Diese Beziehung ist in Fig. 8 durch die gestrichelte 
Kurve 70 wiedergegeben. 

Wo es erwiinscht ist, die Reaktionskraft durch ein 
Gewicht mL zu beeinflussen, wird ein seiches einge- 
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fuhrt, so daB beispielsweise mL 0,1 kg isL 

Daraus ergeben sich entsprechend die folgenden 
Werte: 

Fio^-2378N 5 

max[F<^^]«322N 

Fo.q = 2.479 N. 

Es konnen auch andere Parameter, beispielsweise der 
Winkel 8L, ausgewahlt werden. um die Reaktionskraft lo 
zu beeinflussen. 

Die Erfindung ist nicht auf die oben beschriebene 
Ausfuhrungsform beschrankt, sondern kann auf ver- 
schiedene Weise abgewandelt werden. Beispielsweise 
kann die Geschwindigkeii des Teils 9 zwischen und/ 15 
Oder wahrend entsprechender Maschinenumdrehungen 
variieri werden. Fur diesen Fall ist eine Ausfuhrungs- 
form geeignet, die einen gesondenen Antriebsmotor 
(Elektromotor) fiir das dritte Teil aufweist und z. B, bei 
der Herstellung eines formgestrickten Erzeugnisses, 20 
beispielsweise einer Socke. angewendet werden kann, 
deren Durchmesser sich wahrend des Strickens andert 
Die DurchmesserSnderung wird dabei durch Anderun- 
gen der Garnspannung herbeigefiihrt. Das dritte Teil 
kann auch eine modulare Einheit bilden, die in eine 25 
Grundausfuhrung der Maschine eingesetzt/angebaut 
werden kann. Die Moduleinheit kann auch einen Faden- 
bruchmelder umfassen, der mittels mechanischer oder 
optischer Elemente im Fadenbereich zwischen dem 
zweiten und dritten Teil wirksam ist. Die Steuerelektro- 30 
nik des letztgenannten Elektromotors ist z. B. Qber eine 
Datenubertragungsleitung, beispielsweise zur digitalen 
Obertragung, an die elektronische Stcuereinheit der 
Maschine angeschlossen. Entsprechend kann der Fa- 
denbruchmelder an die Maschinen-Steuereinheit ange- 35 
schlossen sein. Im Hinblick auf die Fig. 2 und 2a wird 
hier die Ausftihrungsform nach Fig. 2 bevorzugt ange- 
wandt Infolge der Benuuung nur eines Kugellagers er- 
folgt die Lenkung nach oben in Richtung des Azimut- 
Winkels weniger hart, was bedeutet, daB die Fadenspule 40 
automatisch Diagonalkrdfte kompensieren kann, d h. 
der Aufbau ist weniger starr, da dies eine Frage von 
Winkelfehlem ist Im Hinblick auf Fig. 1 ist der Befesti- 
gungsring 2 in AbhSngigkeit vom Gamverbraucher, 
z. B. der Strickmaschine, angeordnet und daher norma- 45 
lerweise oberhalb der Maschine angebracht, um die Ma- 
schinenbedienung zu ermoglichen. Das dritte Teil kann 
schlieBlich auf einer andercn Ebenc als das zweite Teil 
angeordnet werden, das nach einer Ausfuhrungsform 
hoher liegen kann, als dem Niveau des dritten Teils 50 
entspricht 

PatentansprOche 

1. Fadenliefervcrrichtung fiir einen elastomeren 55 
Faden (33, 33', 33", 33'") oddgl. mit einem ersten 
Teil (3. 3", 3'"), in dem eine Fadenspule (4, 4", 64) 
drehbar gelagert ist, mit einem zweiten, drehbaren 
Teil (8, 8', 63) mit einer Umfangsflache (39), an die 
die Fadenspule (4, 4", 64) in einer Arbeitsstellung eo 
(36) anlegbar ist, und mit einem Antrieb (10, 11, 13, 
14) far das zweite Teil (8, 8') zum Abzug des Fadens 
(33. 33',33", 33'") durch den Spalt zwischen der Fa- 
denspule {4, 4", 64) und dem zweiten Teil (8. 8'), 
dadurch gekeimzeichnet, daB mit axialem Ab- 65 
stand zum zweiten Teil (8, 8', 63) ein drittes Teil (9, 
9') mit einer weiteren Umfangsflache (40) derart 
vorgesehen ist, daB der Faden (33, 33', 33". 33'") 
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langs je eines Teilabschnitts um beide UmfangsflS- 
chen (39, 40) legbar ist, daB ein Antrieb (10. 11, 13, 
15) fur das dritte Teil (9, 9') vorgesehen ist und daB 
die Umfangsgeschwindigkeit des dritten Teils (9,9') 
wenigsiens gleich der des zweiten Teils (8, 8', 63) 
gewahlt ist 

Z Fadenliefervorrichiung nach Anspruch I, da* 
durch gekennzeichnet, daB die Fadenspule (4, 4", 
64) in der Arbeitsstellung (36) an einen oberen Teil 
der Umfangsflache (39) des zweiten Teils (8, 8') an- 
legbar ist und der aus dem Spalt zwischen beiden 
austretende Faden (33, 33', 33". 33"') zunachst um 
einen unteren Umfangsabschnitt (37) des zweiten 
Teils (8, 8') tmtf.dann um einen oberen Umfangsbe- 
reich (38) des dritten Teils (9, 9') legbar isL 

3. Fadenliefervorrichiung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Umschlingungswin- 
kel (5) des Fadens (33. 33', 33", 33'") bezuglich der 
Umfangsflache (40) des dritten Teils (9, 9') zwischen 
30* und 300** betragt 

4. Fadenliefervorrichtung nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
triebe (10, 11, 13, 14 bzw. 10, 11, 13. 15) fur das 

zweite und dritte Teil (8', 9') mit gleicher Drehzahl 
ausgelegt sind und das dritte Teil (9') einen groBe- 
ren Durchmesser (D) aufweist, als dem Durchmes- 
ser (d) des zweiten Teils (8') entspricht 

5. Fadenliefervorrichtung nach einem der Ansprii- 
che I bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
trieb (10, 11, 13, 15) fur das dritte Teil (9, 9') mit 
variabler Drehzahl ausgelegt ist 
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